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çÜ�RÚø~›dgzZe$Å‰h+

›ŠZøzgzVÆ´z{)›ZIè̄Æ;VÌW`Å›Š*Å(ÏzçÙyZâV~:â0+Ï
Zzgi1VqàŠp»!*)̄ZzgñçqcµƒðìXpZ,™T$Z°ZñZ�ÛZŠZèV6,uYMh÷�

›Š*Å(ÏzçÙ:â0+ÏÆZò[ˆl™D™DZkÆ�RZzoJ-YqXZkz‰Ü
ßg]èqwtìāÎcxÆizZwÆf̂!ŠZøzgzVÆZq-ºmôäÔ½"5é GEMMZq-‚}Ð

Zsò�d$Zzgf!�d$Æ£Šx»Ãt{™Zq-§s›Š*Å(ÏzçÙ:â0+ÏÅZyz�;]Ã
ÖäÅÃÒÅìXÆeZ&+}f!Z¡àgzb~k„�÷ZzgŠzu~§s›Š*~ŠZ½Z±g
ÐZ,tgzbÅWÒg~ÅìTÅzzÐ›Š*ZL�RizZwÐWÇ{ƒäZzgZkÅz�;]ˆl
™äÆOñ�'VÆ£Šx»ÃtZC™Z•ðÅAZ0+Zi~f[Æ£.ÞW9~ƒðìXqÑè

|tìāZsò�d$Z‚ÏZ±gÐÔŠ*ÅËÌ�d$Ðic*Š{4Z0+Zi~ÔZq-{mdgzZe$
6,Z2ZgìXZkaZsò�d$Åñ�Š{ßg]èqwÆ9Zzg¾§ZŠgZuÅÃðÌÃÒ›dgzZe$
ÆrY,̂}Æ%**åZzgZŠðg~„ªY$ËìXp�'VÆ£Šx»ÃtÔTÆZm]Æa

Z[zZuCØZ@aZKYgì÷Ô›dgzZe$Æ"ÑvZzg)Y—ZgZ:‹bÆOñY—ZgZ:ZzggŠè
» alienation ¿6,FFZ(�Rgzt6,zZym�Jg;ì�FUîVÐZsòdgzZe$Ðèk,]

qïìXŠg`fsTg~ëZsòdgzZe$ÅgzÝ~›dgzZe$»W~Y,̂{BÐ@*āZ#ÖÆ
�RizZwÅZ‚kËuJ-‚tWnX

›dgzZe$ÆW~_¬ÐIZsòdgzZe$»ç**¦/k,Zzg¢zg~¥xƒ@*ìXZsò
dgzZe$Šz2âV6,Z2ZgìXZy~ÐZq-2yŒÛWyẐzgŠzuZ2y<LègÎwZv~VìXZyŠz
2âVÆ´z{ŠvZ,ÁÜÔ�ãCŠ~îg6,@*g]WU*gZzgŒÛWyz<LÅ̈Z]Ð„g]÷ÔZKâÎ
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~Z‚Ï7ÉZŸ°÷XpZk»tÈCÙ¦/7āZŸ°ÁÜZÌzZÃŠe$ÆZ±gÐÑëèZ²

7XsÂtìāŒÛWyz<LZ#�YR6,W™Zq-»Š�d$ÅúzÙ|#~Z‚Ï™ŠZgZŠZ™D÷
ÂZKâÎ~Z‚ÏRÐZF,™ZŸ°R6,WYD÷ÔYè�`~Zy»ZW,zÓf‚7ƒYÉ̈z=ô
Æfg)„ƒYìXZk»Zq-ÈtÌìāZsò�d$ZLiZjZw~ŒÛWy<L»ÌZ^w7
ƒ$ËÔYèZk�d$Åqg]',Z{gZ„�ŒÛWyz<L)ZsòdgzZe$(6,Z2Zg7ƒCÔÉZkÅ̈z
=ô)›dgzZe$(6,‡ìƒCìXaèŒÛWyz<LÅ̈ÔZŸ°ƒäÆ‚B‚BZq-{miâäZzg

Zq-{m�`~¼g5+k,ƒCìZkaz{ZkºmiâäZzgºm�`Å(ÏÔçÙÔj~Zzg;C
¢zgc*]Ã~&èZŒ7gZ™CìXiâãZg»Zzgkãp=VÆ¡~úZïÆ!*)̄Ô›dgzZe$
)ŒÛWyz<LÅ̈(ÃZsòdgzZe$)ŒÛWyz<L(Æ‚BZq-ÚZzgi0+{m‡ìǵ7,@*ì@*ā
iâãZg»Zzgkãp=VÆ1úÒŠ[™›dgzZe$i$Òû:ƒnZzg›�d$»Zg»Ô›d
gzZe$ÆZg»ÅãCŠ6,Yg~z‚g~g{nXpZ¤/›dgzZe$)ŒÛWyz<LÅ̈(ÔZsòdgzZe$
)ŒÛWyz<L(ÐZCi0+{g*zm{™áÔÂz{:ÜsŠZ½ÒpÐ"gzbƒYCìÉW×W×
ZsòdgzZe$Å‡ì£x0YCìZzgQz‰Ü¦/gäÆ‚B‚BÔ›dgzZe$ÃZsòdgzZe$Å
gzÝ~Ú6,ppZzgZg»5+k,gppÆOñZ‚Ït™1Y@*ìXZk»Zq-ÈtƒZāZsò
�d$ÔË{miâäÅ̈z=ôÃŒÛWyz<LÆ)z~záZi~9Z™ÆÔZsòdgzZe$Ði0+{m
ÅßìZzgizZw5+k,ƒYCìXëB÷āW`ÅZsò�d$ÔZ¤/p›dgzZe$6,‡ììpt

gzZe$ÔZsòdgzZe$Ðgz¤/ŠZãÆ!*)̄ÔiâãZg»Zzgkãp=V»‚B7Š}mÔZzgZẪtì
āt%Š{gzZe$ÔZsòdgzZe$Å‡ì£x0_ìXZ[Z¤/Ãð�ÛŠZsòdgzZe$Ði0+{m‡ì
™äÅ!*]™@*ìÂZkÅÃÒÃ„~Z_Og;ä»Z²ZxŠc*Y@*ìX

ŒÛMyÅ̂F,KMÐZPŠ
Ñ{?~VÅƒÐá™W\~VÆz™wJ-Æiâä~ZsòdgzZe$Zzg›dgzZe$
ÆŠgxyèÃg{�ÛtŠ3ð7ŠêXZkÅãCŠ~zztìāŒÛWyˆ**iwƒg;åZzgaèŒÛWyˆZq-„

z‰Ü~**iw7ƒZÉ½"5é GEMM32',kÆ²ā~Šgz$+gz**iwƒZÔZka›�`»ŒÛWyˆÅ4,zà
F,KMÆ‚B',Z{gZ„�i0+{mñ�ŠåX¸!*]<LgÎwZv~VÆjZáÐÌìYèW\~VZk
�`~pŠñ�Š¸XZk§bāÇèt~~VÅZsò�d$:ÜsZsòdgzZe$6,‡ì¶ÉZk»Zk
gzZe$Æ‚Bi0+{mÌñ�ŠåXpZë!*]tìāÑ{?~Väz™wÐ¼²āIƒsðÆ
‚BŒÛWyˆ»�ŠzgHÔZk~ŒÛWyˆÅF,KMÔ4,zàF,KMÐZìX)ZkF,KMÃëWÒ{SzV
~LLîF,KMóó»**xŠ,Ð(XÎZwaZƒ@*ìāZ¤/ŒÛWyˆÅWc*]z„÷�Šgz$+gzÑ{?~V6,
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Wy�4,zàF,KMÃ„',ŒÛZgYV7g3ŠH?ë **iwƒNÂQZyÅF,KM$+%~Wy�HÕ©Vì?
B÷āZkÎZw»�Z[ÔZsòdgzZe$Zzg›dgzZe$ÆŠgxy�ÛtÅ¶K0+„™@*ìX

Z¤/ŒÛWyÅ̂4,zàF,KMÃæèÃg3YñÂ¥xƒ@*ìā:
)1(ŒÛWãZ©â]Zg»ð%ZiÐ¦/g}÷X
)2(ÓxWc*]Ë{m:©~**iwƒð÷ÔZka{m(tÅqï÷X
)3(4,zwèWc*]»{m(tÔZq-ºmiâäÔºm´ºÔºmúZïZzgºmpÄÆZgŠ¤/Š
„ÕìX

Z¤/4,zàF,KMÆOñîF,KMÃæèÃg3YñÂ¥xƒ@*ìā:
)1(ŒÛWãZ©â]~Zg»»Kã~7ìÉZæZŠ~ìX
)2(Wc*]»{m(tÌZæZŠ~ìÔã~7ìX{m(tÐ?Ø™ÌWc*]ÅƒeìX
)3({m(tÔZq-ºmiâäºm´ººmúZïZzgºmpÄÆZgŠ¤/Š„ÕìÔZk

aZkÆZm]Æa4,zàF,KM**¦/k,ƒYCìXpaèŒÛWyˆÔÑ{?~VÆiâäÐ4,zà
F,KMÆOñîF,KMÆ_.ˆz]HY@*ìÔZka{m(tZzgZkÆßZiâ]"ZÝƒYD
÷X

)4(ŒÛWyˆÅîF,KM˜VZk§szZãZ÷ág{™Cìā4,zàF,KMZzgZkÆ0]Å
wZæZŠ~ÔZŸ°Zzg@*g]ÁÜÅìÔz;VŠzu~§sZkZ%6,Ì÷á@ìāËÌ{miâäÔ{m
´ºÔ{múZïZzg{mpÄÆÚø~ûèŒÛWyÅÃÒZ¤/pŠg„�ìÔpî7ìXîw
ÜsŒÛWyˆÅîF,KMÆQÅìXëB÷āÑ{?~VäZÅ;5é XGCÕÆ_.ÔŒÛWyÃ̂
4,zàF,KMÆOñîF,KM~ZkaeJÑ@*ā4,zàF,KMÆ‚BÝ´ëŒÛWyˆÅWÃEZzg
se$ÃözŠ:™ÃXDÐZsòdgzZe$)ŒÛWyz<L(Zzg›dgzZe$)ŒÛWyz<LÅ̈(~
�ÛtÌzZãƒY@*ìXW\~VÆÇ~aèŒÛWy{m(t~**iwƒZåZzgz{(tÔ{miâãzkã
ZzgpD»çVÐ„g]åÔZkaŒÛWãWc*]ÃºmiâyzkyZzgºmpÄÐÞZ™äÆa
W\~Vä}.Zð¬Æ_.ŒÛWyÃ̂îF,KMŠ~XZk§bŒÛWyˆÆaeƒeāz{4,zwWc*]
Æ{m(tÐ!*ÑF,ƒ™iâyzkyÆöZzgpDoZ]6,¸�̈ƒnXZ\k!ë›yÕèt~
~VÆ',@Ô)Šzgèt~~VÂ—(Šzgèt~~VÆˆÆ´ëÃÌÔXÅwZ[uZu@*g]WU*gÅ
ìÔŒÛWyˆÅîF,KMÆQÆîû»£xŠbÆ÷XZk»Zq-ÈtƒZāëßv›d
gzZe$)ŒÛWyz<LÅ̈(ZzgZsòdgzZe$)ŒÛWyz<L(ÆŠgxy�Ût™äÆgzZŠZg7÷X¸
°xgzZŠZg~øg}�RizZw»ãCŠ~:LìÔYèëßv{miâä{m´ºZzg{mpDoZ]
ÐÃƒñ÷ÔqÑèiâ:$+w[ìZsx6èV~ŠxgÄg;ìTÐpDàqÅ55Ï
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‚tWg„÷XZ[¢zg]ZkZ%Åìā›dgzZe$)ŒÛWyz<LÅz{̈�çÜ�YzpD»çV
ÐÎ73C(6,Z2Zg�d$ÐÃg�ZzgZÐ„ZsòŒÛZgŠ¶ÆOñZsòdgzZe$)ŒÛWyz
<L(Ði0+{m‡ìHYñÔA$„ëçÜ»çVÆ_.›dgzZe$Åúèâ™Æ9sV~
�RËZg~ÅgZ{ûZg™Mh÷XZ¤/ë›dgzZe$ÃZsògzZe$K6,̂gìÂc*Šǵecā›d
gzZe$)ZLºm:©Æ!*)̄(CÙiâäCÙ́ºZzgCÙpÄÆ»çVÐS7™$ËXËÆ
îg6,)›dgzZe$ÆOñ(ZsòdgzZe$Ã„�ÛÎŠ{ZzgŠªâÏŒÛZgŠ}™šŠ™Šc*YñÇX

ûèŒÛWy~îF,KMÅZÌ
ûèŒÛWyÆa›âVäXExz.yÅŠZrâeZàÔZy~uèz„�‚â+ìXÑ{?

~VZzgô/™ZxñÆZŠzZg~‚â+ÅZ+Vw7QÔ�øg};VgZòƒ_ìXZ¤/p‰ŒÛWã
Wc*]Åse$Å!*"$Z»',ô/ñÅWgZñ�Š÷ÔptWgZYb�z~Zzg)~ƒð÷ÔZy~ŒÛWãWc*]Å
Šgz$+gz=ôzÂ±ZkZ0+Zi~7ÅˆÔT§bW·Æ¬+™D÷XÎZwaZƒ@*ìāô/™Zxñ

äŒÛWyˆÅ‚!*°Zñc*‚!*°zZe$Å§sÂzYV7Š~?qÑè‚!*°zZe$™äÅßg]~
Z¹<LzZqŠg$J-',Z{gZ„�g‚ðÅœª�qÝ¶XëB÷āô/™ZxñäŒÛWyÅ‚™äÐ

÷ùMMZ�ZiHÔYèWäzZáZŠzZg~Zq-ÂZyÅ‚ÃŒÛWãQÆáZi~K»ZÈwñ�ŠåÔŠzuZ‚
â+ZßÆä MMe„7¶X

Šzu}bÅzŸs#ŒV¢zg~¥xƒCìXëB÷āZ¤/ŒÛWyˆÅ�4,zàF,KM„gZò
ƒCÂ‚â+eZzg™»xåÔYèŒÛWy›̂�`ÅúzZg»Æ‚B‚B’gó**iwƒg;åÔZk
a4,zàF,KM~z{{mÄˆlHYYå�‚â+»Z•ð**¦/k,Ñi)ìXpXtìāŒÛWyˆ
ÅîF,KM~Z(Ä70*c*Y@*ÔTÆúËi0+{�`ÅúzZg»»g�ÛâƒZzgîF,KM~Z,ÄÅ
)ñ�ŠÏÔŒÛWyÅËÌZ+=ôÃn)e¯Šîì�¡ZkÆ4,zwÆ(t~F,KMzZgÅˆƒX

ZkaZzwÂZ,èIòVÅÃl�ŒÛWyÅ̂îF,KMÆQÅ‚LLÄóó~™ä»pZéqìÔ
»°Ðz¾d$Zzg"ZÝ¥xƒC÷XŠzxÔZ,èIô�ËÄÅ)ñ�ŠÏÆZ‹ZsÆ!*z�Š

‚â+6,pZ{(Z{Òƒñ÷ÔZsòdgzZe$ÅZ‚kÐ**zZ�¥xƒD÷X}ÔrWŠxzZ+Ã
„³XtrËÄÆ%ŒÛWyˆ~Z£â]6,)ZƒZìÔZkÅ‚™DƒñZ¤/Îg>•{ÅWc*]
Ã„$åLÃg3YñÇÂZkzZîÆ¹ÐUóƒVÐZzÍg�Æ!*)̄}.ZðAzZã7ƒn
ÏZzgZ¤/Îg>•{~„gTƒñŠvŒÛWã£â]ÐZkzZîÆ0]ÐZ.Š{HYñÇÂQ
ŒÛWyˆÅF,KMzZg‚»�Zi!*¹7gLXZkVwÆ´z{ŠvŒÛWãñç¬]6,ÃŠzhZ�ÔZÏnÅ
ßg]èqwÐzZô7,}ÇX
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ëB÷āŒÛWyˆÅ4,zàF,KMÆOñîF,KM"3©pî EEE�ZzgZkÅ‚|#zâÎÔZkZ%6,÷á@
÷āŒÛWyˆ~ÄÆOñzu]»¬ï»g�ÛâìXŒÛWy»̂tzuCgDyÔŒÛWãWc*]ÃZiZz-V
ÐZq-±~~¢zg6,z@*ìpZ¹Zg»ðÄÐ¾{qCÙ¦/7™@*XŒÛWyÅ̂îF,KMÔZLñç¬C
)ZîÆ:LÔZq-„ñçqÃZg»ðZ0+Zi~ŠÚÆOñZ,zuCgc~ŠÚ»ãCŠ~‚ây�ÛZë
™CìT~ËiâäÔË´ºZzgËpÄÅ!©3{5é

GGE
G]Ã7‚ãÈc*YYìXZkaŒÛWyˆÐ

�ŒÛWãÂxè„Z~.HYYìÔ¢zg~7āz{CÙiâäÔCÙ́ºZzgCÙpÄ~7VZzgq-g8-„ƒÔ
ÉtZq-„iâäZq-„´ºZzgZq-„pÄ~ÌZZzgZqÐi~âÎ»ƒYìX

ìwgìāŒÛWyˆ»zuCgDyÃð*17ìÔÉŒÛWyˆÆ4,zwÆ‚B„Zk»zuC
gDyÌzZãƒ@*ŠHXZ(CÙ¦/7ƒZāZv¬\äZq-„ñçqÆ0ÓxZ©â]’gó**iw™Šb
ZzgZyÆŠgxyËŠzu}ñçqÆ0ÃðWe$:Z@*g~XVwÆîg6,t7ƒZāƒ�Ð¬úiÆ

0ÓxWc*]**iw™Š~IÔZkÆˆ˜ŠÆ0ZzgQZkÆÎ̂Š)z){(Æ0ÓxZ©â]
Š}Šb‰ÔÉZ(ƒZāZq-ñçqÆ0¬ÆË̂Šzu}ñçqÆ0Wc*]**iwÅIÔZk
§bZq-„ñçqÆ0Z©xÔŠvñç¬]ÆáZi~ÔZg»ðoiwð™DgìXñç¬CZ©â]
ÅZkF,KMÐt!*]zZãƒYCìāË�`ÅúÔp~ZzgZg»ÆúÃðZq-¬ï»g�Ûâ7ƒ@*Ô
ÉFúZïàz‰ÜZC™ŠZgZŠZ™gìƒD÷XZkaŒÛWyˆÆ4,zwÆz‰ÜÌËZq-¬ïÆ
0ÓxZ©xÆOñZZ‡qúZïÆ0ºtZ©â]**iwƒDgìXëB÷ā4,zwèŒÛWy
Æz‰Üñç¬CZg»ÅèÃg{F,KMÔŒÛWyˆÆzuCgDy6,ŠZwìX¸zuCgDyÔŒÛWyˆÅî
F,KM~Ìàg;ìX

TèIôÆ4,Šq-ŒÛWyˆÅîF,KM~LLÄóóñ�ŠìZkÆ_.ZÏÄÃÅpgnpƒñ
ŒÛWy»̂ûeìZzgZkÐZßwÌZ~.KYMh÷XÎZwaZƒ@*ìāZ¤/ŒÛWyˆÅîF,KMÆ
ÄÐZ,ZßwZ~.KYMh÷�Ë�`)ÉCÙ�`(Æ»çVÃSä6,‡ŠgƒVÂQŒÛWyˆZÏ
F,KMÐ**iwYV7HŠH?Wy�ŒÛWyÅ̂îF,KM~Z(Ãy‚Ðz¾d$Ä©Vì�CÙŠzgÆ

aZßwZ~.™ä~@zçzyU*"$ƒ@*ìpÇèt~~V~tZ,Zßw�ÛZë™äÐ‡Üå?Zzg
ZÏa4,zàF,KMZzgîF,KM~�ÛtgzZg3ŠH?|tìāŒÛWyˆÅîF,KM~ZzwÂZ(Ä
ñ�Š„7Ô)4,zàF,KM~Z(Äñ�ŠìÔYèZkÆúZq-i0+{�`ñ�Šå(ÔpZ(ÄZ¤/îƒz
™ÛÔîF,KMÐ™[Ì™Šc*YñA$ÌZkÄÐZ,ZßwZ~.7KYMh�Zq-i0+{�`Æ
»çVÐÖ6,‡ŠgƒVXŠg|Ëi0+{�`ÆÚø~„Äú0*@*ìZzgi0+{�`}7,Zî7
eZmÔÉZk»^åYg~gLìXZkaZq-x�Y»2Æ7èÃÔ4,zàF,KM~ñ�ŠÄÃp
WÙ™äÆaŒÛWyÅ̂îF,KM»Z�̀ZHŠHX
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ŒÛWyÅ̂ñç¬CZzgîF,KM
‰ZIèDäûèŒÛWyÆe~ŒÛWyÃ̂ñçqzZgF,KMŠc*ìXZ¤/pZ,§i»gÅZÃŠe$
ÐZïge7ÔpZkÐŒÛWyÅ̂îF,KMÅÕ»åZq©7ƒ@*XŒVtãCŠ~ÎZwaZƒ@*ì
āZ#Çèt~~V~ŒÛWyÅ̂4,zàF,KMÆOñîF,KMÃZCc*ŠHÂZÐñç¬CZ±gÐF,KM
YV:Šc*ŠH?Wy�ñç¬C)Zî~Zvg[Z+]äHÕg¿ì?ëB÷ā:

)1(ŒÛWãñç¬]»ZN["3©pî EEE�Ë¿ÔËZŠZg}ÔËiâäÔË´ºÔËpÄc*ŠvúZïÐ
ZW,5+k,ƒäÆ:LÔîÆOñZŸ°ŒÛZgŠc*YYìX-VÔñç¬C)ZîÔñç¬COîÆÒpÐ
àq»!*)̄áCìÔtàqŒÛWãZk**]»Z÷ágt0™ŒÛWyÆWÃ¹UîV»ÍZ{0Y@*ìX

)2(Z¤/ŒÛWyˆÅîF,KMÆOññç¬CF,KMƒCÔÂ‡g~ËñçqÅˆz]™ÆZÏ
ñçqÆ(t~ŒÛWãÕŠgc*Ä™äÅÃÒ™@*XZ+ÃÒ7g}ŒÛWã(tÐøzòÆ!*)̄Ô
ŒÛWãAJ-g‚ðÆ»çVÐÇ{',W:ƒ$ËXpŒÛWyˆÅîF,KM~Zq-„ñçqÐ0
Wc*]ÆŠgxyzZàWc*]ñçqÆåZŠgZuÆ‚B‚BŒÛWyˆÆzuCgDyÃñçq~Èä»

:Lk�÷XtzuCgDyÔZq-ñçq»Švñç¬]Ðg*zm‡ì™ÆûèŒÛWy»ãCŠ~»Ÿ7gZ™@*
ìXVwÆîg6,˜ŠzywÐ0Wc*]ÃZ¤/Â[Z�ŠÆÄZyÐZq-Zµ!*[~¦™Šc*YñZzg
�Z-Wc*]Ã7èÃgÄ™˜ŠzywÆ0Z©xZ~.KYNÂ7g}ŒÛWã(tÐêÆ!*)̄†y
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